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Introduction

Mieux prédire les impacts environnementaux des systemes de cultures nécessite de disposer de modeles et d'outils d’aide a la décision simulant de
maniere précise les dynamiques du carbone organigue des sols (COS). Le modele simple AMG s’est montre relativement performant et robuste pour
prédire les évolutions du COS a long terme sur divers systemes de grandes cultures en France et en Europe [1,2]. Des travaux ont recemment démontré
gue I'analyse thermique Rock-Eval® d’échantillons de sols combinée au modele de prédiction PARTYsocv2.0eu permettait d’estimer les fractions actives
et stables du COS a I'échelle du siecle [3], le paramétrage de ces fractions a l'initialisation du modele AMG par cette méthode améliorant encore ses
performances [4]. Peu d'études ont cependant concerné I'évaluation des capacités du modele sol-plante STICS a prédire les dynamiques du COS.

Objectifs

> Evaluer les performances de STICS v10 vs AMG v2 pour prédire les évolutions du COS dans des essais en jachére nue et en sols cultivés
» Comparer une initialisation des modeles avec une proportion de C stable par défaut vs estimée par Rock-Eval® + PARTYsocv2.0eu

Proportion de C stable par défaut a l'initialisation des 2 modeles pour un
Résultats historique de long terme : en grandes cultures = 0,65 et en prairie = 0,40

Sols cultivés

60°N -

6. La Cage : Conventionnel bloc 1 6. La Cage : Conventionnel bloc 2 7. SOERE-PRO QualiAgro : TO 8. Boigneville : CM1-L0O
o0 blé-colza-blé-pois 001 blé-colza-blé-pois o0 blé-mais grain °0° blé-mais grain
55+ 55 55 55
>0 >0 501 50
55°N - i WW 497 45- 45
T 4o a0 — | N
L 35 3y 40° SR 407

. O 30/ Déf = 0,65 20/ Déf = 0,65 35{ Déf = 0,65 35{ Déf = 0,65

S &~ |RE=0,65 RE = 0,64 20/ RE = 0,62 20/ RE = 0,68

% @) 1998 2003 2008 2013 1998 2003 2008 2013 1998 2003 2008 2013 1970 1980 1990 2000 2010

(D
50°N - -g . .
& 9. Kerbernez : A 10. Lusignan : Traitement T1 11. Tartas : K2 12. Mant : P3
§ 907 mais fourrage o0 mais grain-blé-orge 60: i ' >07 mais grain
0 55 55 45
- 501 50° 40-
Modéele 70 451 22: 35
45°N - 40- . 30+
— AMG 1 Déf = 0,65 35, Déf = 0,65 -] Déf = 0,65 251 Déf = 0,65
— STICS 50 RE = 0,44 20/ RE = 0,57 .5 RE = 0,44 -0/ RE = 0,52
1978 1983 1988 1993 1998 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 1976 1981 1986 1991 1996 1975 1980 1985 1990
W o Lgfgitude 10°E Bt Initialisation
J h \ . - - Défaut
. acneres nues — Rock.Eval

< 1. Ultuna 2. Rothamsted 3. Grignon : sol nu 3. Grignon : sol nu + paille 4. Versallles 5. Fagnieres : case L06

£ 50- 80 50 50 80 60-

D 451 70- 70-

= 40- 60 1 601 201

g 351 50 301 jg: 40-

© 30- 40- SSree_ .. 30+ ~ ---}

D 55| Déf = 0,65 301 Déf = 0,40 = | *| péf=040 - | 2] Déf=0,40 ol Déf = 0,40 === | % Déf=0,65

S L/ RE=045 .0/ RE =0,33 .0l RE=0,55 .0l RE=0,55 .0l RE=0,35 -0/ RE = 0,55

() 1956 1966 1976 1986 1996 2006 1959 1969 1979 1989 1999 1960 1970 1980 1990 2000 1960 1970 1980 1990 2000 1929 1944 1959 1974 1989 2004 1977 1987 1997 2007

/ Sols cultivés
20+
v STICS prédit de maniere satisfaisante les stocks de COS avec '
N N I —~ 151
des performances moyennes comparables a celles du modéle Erreur relative moyenne S Initialisation
L .
AMG (RRMSE de 8,6% pour STICS et 8,4% pour AMG) 201 ‘ 2 101 ‘ | | g pefaut
= _
i
EPIET . N . 51
v Llinitialisation des modeles par analyse thermique Rock-Eval® [ _ ;. = |
permet d’améliorer encore la robustesse de leurs prédictions |< | nitialisation s
L .
(RRMSE moyennes de 7,3 et 8,1% pour STICS et AMG, %, Défaut ‘
_ < 10 ' Jachéres nues
respectivement) % — B3 Rock-Eval 20-

v Cette légére amélioration en moyenne est particulierement o ‘ i f——— S
marquée pour les sites présentant un historique complexe avec 3 10 ‘ ‘ E5 Défaut
des changements de pratiques ou d’usages des sols relativement AMG STICS E . = RockBal

s . | |
recents ou peu connus (e.g. sites #1, 3, 9 ou 11) RRMSE : Relative Root Moan Sauare Crror X
AMG STICS

Conclusion - Perspectives
La diversité d’expérimentations suggere que STICS simule globalement bien la décomposition de la matiere organigue du sol, la restitution des résidus
de culture ainsi que leur minéralisation et « humification » dans la matiere organique du sol pour des systemes de grandes cultures en climat temperé.
Des travaux sont en cours pour etendre I'évaluation de STICS et AMG et leur initialisation par des mesures Rock-Eval sur une gamme plus variée de
pedoclimats et systemes de culture.
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